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Campagne océanographique OVIDE en 2010 : Lisbonne — pointe du Groenland
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Circulation océanique
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GROUPE D'EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL sUR | VoluTion du climat

Qu’est ce que le GIEC ?

® Le GIEC est une organisation qui a été mise en place en 1988, a la
demande du G7 par :

« L'organisation météorologique mondiale
 Le Programme pour 'Environnement des Nations Unies

® (C'est donc une organisation onusienne qui émet des rapports
d’expertises sur le changement climatique

® Ce n'est donc pas un laboratoire, il ne fait pas de recherches mais
photographie I'état des connaissances a un instant donné
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Previously in IPCC

Un climat qui se rechauffe...

Changement de température globale
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Projections climatiques

Température globale
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Le rapport “SROCC” du GIEC en quelques chiffres
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Le changement climatique induit par 'humanité a une empreinte
majeure sur les systemes dont nous dépendons, du sommet des
montagnes au fond de lI'océan.

Plusieurs milliards de personnes dépendent de ces milieux
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Jusqu'a présent, I'océan a absorbé plus de
90% de la chaleur excédentaire dans le
systeme climatique.

D'ici 2100, 'océan absorbera 2 a 4 fois plus
de chaleur si le réchauffement planétaire est
limité a 2°C et jusqu'a 5 a 7 fois plus si les
emissions sont plus élevées.

Les vagues de chaleur marines deviennent de
plus en plus fréquentes et séveres.
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Un climat qui se

' rechauffe partout ?

La plupart des régions se réechauffent
trés clairement

L'Atlantique fait figure d’exception et
voit méme un léger refroidissement sur
le siecle passe

La circulation en Atlantique Nord est
peut etre déja en train de diminuer

Tendance (1901-2012) de temperature de surface (HadCRUT4)

-06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25

(°C)

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate changee

IPCC 2013




en %)

~

e

>

N

Diminution circulation océaniq

Cette diminution va se poursuivre quelque soit le
scenario d’émission de gaz a effet de serre

» Lerisque d'arrét total croit avec les emissions

Changement de circulation en Atlantique Nord
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Impacts associés a un fort changement de circulation

océanique en Atlantique Nord
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Vie marine




' Changements geochimiques

Changements historiques (observés et/ou simulés) et projections selon les scénarios RCP2.6 et RCP8.5
Projections RCP2.6

Historique (observé) - Historique (simulé) Projections RCP8.5

i - 8.1
® En absorbant les émissions de carbone | o T
d'origine humaine, l'océan s’acidifie. Cela rend , o
ris 6 il : . i I Plus acide 19
dejq plus difficile pour certaines especes | Moins acide L
marines la construction de leurs coquilles et de
leurs squelettes. : g
® L'océan a absorbe entre 20 et 30 % de nos | c
emissions de dioxyde de carbone, et la 'Sio
poursuite de cette absorption exacerbera 5
l'acidification des océans d'ici 2100. o
1950 2000 2050 2100

Années



. e La fréquence des vagues de chaleur marine a doublé depuis 1982
et leur intensité augmente. lls devraient encore augmenter en
fréquence, en durée, en étendue et en intensité.

e Par rapport a 1850-1900,
* leur fréqguence sera 20 fois plus élevée pour un monde 2°C
plus chaud.
* |lIs se produiraient 50 fois plus souvent si les émissions
continuent d'augmenter fortement.

e Ces vagues de chaleur marines sont particulierement
dommageables pour les coraux d'eau chaude, les foréts de
laminaires et pour la répartition de la vie marine.

IDCC
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Sensibilité au niveau de réchauffement

Impacts et risque pour les écosystemes océaniques selon
le niveau de réchauffement
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W Le cas particulier des coraux

® Les coraux occupent 1% de la des océans,
mais abritent 30% de la biodiversité

¢ Les coraux sont des animaux qui ne
peuvent se déplacer

® lIs sont donc particulierement vulnérables
au rechauffement de I'eau

® Fort risque de disparition dans de
nombreuses régions

IDCC
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Changements dans les regions polaires

Extraction Populations locales et

Hydrologie
ressources peuples autochtones

Arctique

Circulation Glace demer  EcOsystemes Calottes et Rétroactions
océanique marins glaciers atmosphériques
Activités Coopération Ecosystemes Neige et
commerciales internationale terrestres sols gelés

Antarctique




Changements dans les regions polaires
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6 Changements dans les réegions polaires

- La banquise arctique pourrait disparaitre en étée
des 2050 _ :
Extension de la glace de
mer arctique (Septembre)

» Le pergélisol fond et se dégrade, avec le potentiel | | . . - -100

d’ajouter des gaz a effet de serre dans I'atmosphére 1
50
« Dans le cas d’un réchauffement de 2°C, 4 du o
pergélisol de surface fondra d'ici 2100. Si les
émissions continuent a croitre, environ 70% pourrait  gycension du manteau neigeux arctique (iuin) 0
étre perdu f ' - . o
\\\ _“’\'\—"/V\'\‘V\-’\/\ | 0
| " Extension du pergélisol de 20
/ surface arctique
< "% 1 1 I r =100
pergélisol 11950 2000 Années 2050 2100

Extension pergélisol



Changement des calottes : impact sur le niveau marin
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* Plus de 600 millions d’habitants vivent sur des littoraux peu élevés
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Sources de la hausse du niveau marin

* Au cours du XXe siecle, le
niveau moyen global de la mer
a augmenté d'environ 15 cm.

 Le niveau de la mer augmente
actuellement plus de deux fois
plus rapidement qu'au cours du
XXéme siecle

 Cela va s'accélérer pour
atteindre jusqu’a 1,10 men
2100 si les émissions ne sont
pas fortement réduites.
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Hausse du niveau des mers
M et evenements extremes sur les cotes

* Les événements extrémes
du niveau de la mer
deviendront plus frequents.

* Au cours du siecle de
nombreux littoraux seront
exposes a des risques
elevés de submersion
marine, d’érosion cotiere et
de salinisation des sols.




Impacts en Aquitaine

® Rapports Acclimatera disponibles gratuitement en ligne
® Agriculture, viticulture
® Forét

® Conchiliculture (acidification, vague de chaleur marine),
péche...

® Niveau marin, érosion...

http://flood.firetree.net
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Erosion

¢ Cote francaise potentiellement parmi les plus

touchées en Europe

® Recul du trait de cote de plus de 200 m en 2100

sur la plupart des cotes atlantique

Vousdoukas et al. 2020

(d)

4

¢

_ -y
A
o
X
&

Rmean= 96.8 m [51.0 , 241.5]

0.00

T
0.05

T
0.10 0.15
normalized land loss (km?2/km)

0.20




oto: Yungdrung Tsewang



Des changements complexes en montagne

Glissement de

® Les glaciers, la neige, la glace et le pergélisol terrain ﬁe\i/:eligigshaebondante L | e
sont en déclin et continueront a diminuer. Fonte pergélisol et glacier plus humide L oL}

Future

® Cela affecte les risques naturels locaux :
glissements de terrain, éboulements,
avalanches, inondations, et la biodiversité.

® 'emplacement et la saison d’occurrence des
risques sera modifiée.

Société et
® L'évolution de la disponibilité de I'eau pour _ infrastructure
, | . |, . Inondation Développement
les ménages, I'agriculture et I'énergie plus de lacs économique

n'affectera pas seulement les populations de
ces régions de haute montagne, mais aussi les
communautés situées largement en aval.

Future
N
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L’océan et la cryosphere :

Nous dépendons d’eux.
lls sont sous pression.
Leurs changements affectent nos vies.

Il est urgent d’agir.
iDCC @) @
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Plus nous agirons et de maniere décisive, plus nous
serons en mesure de faire face aux changements inéevitables, de
gerer les risques, d'ameliorer nos vies et d'assurer la durabilite
des ecosystemes et des populations du monde entier,
aujourd’hui et a I'avenir.

—'vvv

Ce nouveau rapport speécial du GIEC souligne lI'urgence de
donner la priorité a une action immediate, ambitieuse,
coordonnée et tenace.

IPCC & @
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* 5k European Climats Prediction system

oour décideurs” disponible

ement en ligne

giec

GROUPE D’EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL sur |"@volution du climat

L'océan et la cryosphere dans le
contexte du changement climatique

Rapport spécial du Groupe d'experts intergouvernemental
sur I'évolution du climat

Résumé a l'intention des décideurs




comment faire?




Comment atteindre les objectifs de I’'accord de Paris sur 1.5°C ?

Emission en
équivalent CO2 " , .
40 Gt - 2 AN Emission constante C’est maintenant !
/ | pendant 9 ans . A sen 0
CO: , » utilisera le reste de ce Voir méme déja tard car 18% de
[ e on peut emettre réduction par an paraissent
30 - A difficile a atteindre
\ & Besoin d’émissions négatives...
Commencer la réduction en , , ..
2019 demandera une Et d’une volonté politique forte !
20 - dimnution de 18%/an

Commencer la
V réduction en 2000
10 - AW aura requis une
\ réduction de 4%/an

0 | |
1980 2000 2020

2040 2060 2080 2100



Source de gaz a effet de serre a I'echelle globale

Emission gaz a effet de serre par secteur
économique

Autres

10%

Manger moins ou pas
de viande pourra faire

Electricité et
production

chaleur 25% décroitre de moitié ces

24% d’émission...

Industrie
21%

Agriculture et

| déforestation 24% /

Transport

14%

Construction Source:
IPCC 2014




Ca seche le linge en utilisant les
dernieres technologies — une
combinaison de solaire et d ‘éolien

PV Lk A

CHRIS
MADDEN



A I’échelle individuel ?

» Les principales sources d’émissions
francaises (voir rapport Haut consell
pour le climat)

» Evolution récente des émissions a la
baisse en France, mais en deca de
'objectif des accords de Paris

* Un probleme avec le déeveloppement
des SUV...

e Do 0AYAI:41 14 gl LES EMISSIONS

Quel poids de chaque secteur
ns nos emissions ?
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PACTE =2~
FINANCE-CLIMAT

Mettre la finance au service du climat.

e Porté par Jean Jouzel (climatologue) et Pierre Larrouturou (économiste)
* \Vous pouvez le signer/soutenir en ligne:

https://climat-2020.eu/l-appel/

JEAN JOUZEL
PIERRE LARROUTUROU

POUR EVITER
iECHAOS

CLIMATIQUE ET FINANCIER

j?ﬁ, 6;»

Une solutlon
scandaleusement

Jacob SIMPLE



Combattre les émissions de gaz a effet de serre au quotidien

» S’enthousiasmer pour le défi qui est devant nous (éviter la culpabilité)
» En parler autour de soi (émulation positive)

» Voter ... pour une personne/un parti qui met ces enjeux en avant

- Manger moins de viande
- Faire isoler son logement
* Planter des arbres

- Faire du vélo, transport en commun, voiture légere
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* * o i AUE

* 5k European Climats Prediction system




Le rapport identifie I'education, la croisement des savoirs
scientifiques et autochtones, et I'information climatique regionale
comme des leviers d’'appropriation particulierement puissants.

C4 : Enabling climate resilience and sustainable development depends critically on urgent and
ambitious emissions reductions coupled with coordinated sustained and increasingly ambitious
adaptation actions (very high confidence). Key enablers for implementing effective responses
to climate-related changes in the ocean and cryosphere include intensifying cooperation and
coordination among governing authorities across spatial scales and planning horizons.
Education and climate literacy, monitoring and forecasting, use of all available knowledge
sources, sharing of data, information and knowledge, finance, addressing social vulnerability
and equity, and institutional support are also essential. [...] (high confidence)

C4.4 Specific activities include utilization of multiple knowledge systems and regional climate
information into decision making, and the engagement of local communities, Indigenous
peoples, and relevant stakeholders in adaptive governance arrangements and planning
frameworks (medium confidence). ip C C
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Turrell, Journal of
Marine Science
2019
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Source gaz a effet de serre a I'echelle globale

Emission gaz a effet de serre par secteur
économique

|

Other
Energy

10%
Electricity and
Heat Production

Industry 25%

21%

Agriculture, Forestry
\ and Other Land Use

Transportation

Source:
IPCC 2014

Part des émissions de CO2 par type
de transport

@® Bateau
@® Route
@ Avion
® Autres




G Groenland

¢ Accumulation de la neige en altitude

accumulation

" ablation
®  Fonte sur les marges en été

¢ Veélage iceberg lié a I'écoulement

, . " , \ . 100
¢ Rétroactions positives en réponse a une augmentation de
température estivale : o 80
z . . . c
- Elévation (moins on est haut, plus il faut chaud) S 6ot
O
£
«  Albedo o 4ot
©
. “ v ()
® Risque de fonte totale des 2°C de réchauffement global E 20
@)
®  Temps de fonte difficile a estimer, mais a priori centaine a ~ 05 : . - Su—
milliers d’années. Temps en milliers d’années

Robinson et al., Nat. Clim. Ch. 2013



6 Antarctique

® Accumulation quasiment partout

® Perte masse principalement par vélage
iceberg lié a 'écoulement

® Fonte basale importante
® Rétroactions positives

= |nstabilité des calottes marimes (posé
sous le niveau marin)

= |nstabilité liee aux falaises de glace

(a) Marine Ice Sheet Instability (MISI)

Retrograde slope . L
<= Retreating grounding line

= Flux at the grounding line
t Isostatic rebound

Ice sheet
s\ope \ :
Re\‘°9‘ade Grounding line  Antarctic bed
(b) Marine Ice Cliff Instability (MICI)
Pro/retrograde slopes
/| Hydro-fracturing

‘A Cliff failure

Ice sheet

Pro/retrograde slope \

Grounding line  Antarctic bed
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Anomalie de
temperature annuelle
en France
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(I'indicateur est constituée de la
moyenne des températures de 30
stations météorologiques. Le zéro
correspond a la moyenne de Température meyenne annulle:écat a référence 19611299
l'indicateur sur la période 1961-
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1990, soit 11,8 °C).
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© MEDDE/Meteo France/IPSL/CERFACS

1.0

0.5
0.0

Ecart a la référence (°C)

et en Nouvelle Aquitaine !
(rapport Acclimaterra 2018) 1.0
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. Ecart a la référence de la température moyenne




~ Evolutions possibles des vagues de chaleur en France ?

) Observations 1947-2016 ™ Projections 2017-2100 - Aladin RCP 8.5

36 Les records observés Les records possibles
entre 1950 et 2005 A partir de 2050

w
R

422°
32 42°C

30

28 42°C

Intensité maximale (°C)

26

9

En 2050, des pics a 55 °C dans I'Est et le Nord

4
2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Durée (jours)

Bador et al. (2017), Environmental Research Letters

Vagues de chaleur observées en France entre 1947 et 2016
(en gris) et projetées entre 2017 et 2100 (en doré), dans un
scénario de poursuite des émissions de gaz a effet de serre a
leur rythme actuel
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Instabilites climatiques

High-Resolution Greenland Ice Core
_Data Show Abrupt Climate Change
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Figure l Oxygcn isotope (8'*0) record from Greenland (GISP2 ice core [Grootes and Stuiver, 1997]). Numerals
above §'*0 maxima denote the “classical” Dansgaard-Oeschger interstadial events [Johnsen et al., 1992; Dansgaard
et al., 1993].



Observation de FAMOC
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