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Evolution du sommet

hauteur
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Estimation de la vitesse critique :

Approximation d’évolution "bilinéaire’ et conservation de la masse :
— estimation du seuil de transport pour tout t :

Estimation du débit solide au sommet :

q =(I-p)h(t) V.,
v, - %
dt




Lois de transport sédimentaire :

Formulation générale (Bagnold (1941) : g = A Ufmp
_ ) , /2
Meyer-Petter et Milller (1948) : q = A (u*top - U*C)
. — 2 2
Nielsen (1992) : g = A (U*top - U*C)U*top
u. vitesse de cisaillement — U vitesse moyenne

(pas de mesure directe)



Evolution corrigée du débit solide
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facteur de forme :

a = pente amont



Profils de vitesses au pied et au sommet de la dune
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accélération de I'écoulement
—» amincissement de la couche limite

—» augmentation du cisaillement



Modélisation morphodynamique

*- Equations de Saint Venant stationnaires
g=hu = dyUy
1
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<*- Condition de saut pour le front aval :
Pente d’equilibre + conservation du sable
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Visualisation des arrachements en aval
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estimation de la fréquence des arrachements, de la répartition

—
des transports vers l'aval et vers 'amont par PIV...



Comparaison
des transports :

- au sommet (charriage)

- en aval (turbulence)
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Vers la formation d’ondes de sable ...

Transport

at Top /\ /'\

Turbulent
Transport

1
S (T

le transport vers 'amont lié a la turbulence (3)
est nécessaire pour maintenir la hauteur de dune



Formation de rides en aval de la dunea U < U,
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Conclusions

effet de la pente sur g,
= mise en évidence indirecte de 'augmentation du cisaillement
= nouvelle paramétrisation : d, = ACf (a)[(Uf,p —uzJe

modele morphodynamique de propagation des dunes

importance du transport par la turbulence

Perspectives

meilleure estimation du seuil de transport
estimation de la vitesse de cisaillement
modeéle de formation d’ondes de sable



