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 DESCRIPTION DU SUJET DE THÈSE :  

La protection de l'environnement est une priorité absolue et c’est particulièrement vrai pour les milieux 
aquatiques et nos côtes. Au début des années 90, moins de 40% de la population mondiale vivait à 
moins de 60 km d'une côte. En 2050, on prévoit que ce sera 75%. L’utilisation de systèmes utilisant la 
capacité d’animaux à "goûter" la qualité de l’eau en continu est une des voies possibles de surveillance 
de ces milieux. On a tous entendu parler des canaris comme alarme‐sentinelles dans les mines. 
Aujourd'hui, on peut utiliser des huitres ou d'autres bivalves comme sentinelles pour poser des 
diagnostics en ligne sur la santé de sites marins distants et surveiller des installations industrielles. On 
sait suivre 24h/24, tout au long de l'année, divers traits de vie comme l’expression de rythmes 
biologiques (en fonction de l’heure du jour ou des marées) ou la vitesse du passage à l'état de repos, des 
vitesses de croissance, enregistrer des pontes ou des mortalités (Google molluscan eye pour en savoir 
plus). Le tout est un formidable outil pour juger en ligne du bon ou mauvais état de santé d'un groupe 
d'animaux et, au‐delà, de celui de l'écosystème proche ou lointain où ils vivent. La démarche est celle de 
l'éthologie et la technique est unique puisqu'elle évite une surveillance humaine permanente impossible 
à financer. Le principe est simple: grâce à de minuscules électro‐aimants collés sur les valves d'huitres, 
de bénitiers, de moules ou de pétoncles, il s'agit de suivre à distance, 24h/24, 7j/7, partout où la 
téléphonie mobile passe et sans besoin d'intervention humaine locale, le comportement de bivalves 
"abandonnés". Puis on publie quotidiennement les résultats sur internet sur des pages professionnelles 
et/ou publiques. 
Le travail proposé s’inscrit dans le cadre d’une collaboration entre l’Université de Bordeaux, le CNRS et 
le major pétrolier TOTAL qui cherche à voir les possibilités d’application dans le cadre de son activité.  Le 
but est de tester l’outil Valvométrie HFNI développé par l’UMR CNRS EPOC 5805 à la détection 
d’hydrocarbures, dans un contexte multi stress. Deux questions sont posées :  
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‐ En quoi la réponse d’un bivalve aux hydrocarbures se différencie des réponses à d’autres facteurs 
variables de l’environnement ?    
‐ En quoi les réponses comportementales et physiologiques observées (perturbations des rythmes 
biologiques, de la croissance, de durées de fermetures/ouvertures journalières) sont représentatives de 
perturbations physiologiques cellulaires ? On recherchera des informations par la comparaison 
comportement – importance de la perturbation génétique sur tissus cibles (branchies, muscle). 
Quatre perturbateurs seront étudiés : des hydrocarbures pétroliers, la pollution sonore sous‐marine, un  
métal trace, la turbidité. Les expériences seront réalisées en conditions de laboratoire, semi‐naturelles 
et sur le terrain. Le travail expérimental sera réalisé a priori sur Corbicula fluminea et sur l’huitre 
Crassostrea gigas. Le financement sera assuré par l’industriel. 
Le candidat est un biologiste de formation. Des connaissances en éthologie et en biologie moléculaire 
seront nécessaires, celles en chimie seraient un atout supplémentaire. La sélection se fera en 2 étapes, 
sur dossier puis une audition sera organisée. 
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